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@ Anordnung zur selbsttStigen Relnigung von Fenstern. 

@ Anordnung zur selbsttatigen Reinigung von Fenstern. 
auf denen sich eine Fremdschicht aus Schmutz, Wasser. 
Schnee oder dergleichen ablagern kann. insbesondere von 
Fenstern zum Durchtritt einer MeBstrahlung in Woiken- 
hohen- und SichtweitenmeBgeraten. Gema(3 der Erfindung 
ist ein Sender (13) zum Aussenden von Licht auf die Flache 
des zu reinigenden Fensters (3) vorhanden, sowie ein Emp- 
fanger (15) zum Empfang des von der Fremdschicht auf dem 
Fenster (3) reflektierten Lichtes. Ferner ist ein Glied vorhan- 
den. welches den vom Empfanger (15) gelieferten MeBwert 
fur das reflektierte Licht mit einem vorgegebenen Ver- 
gleichswert vergleicht und belm Oberschreiten des Ver- 
gleichswertes eine Reinigungsvorrichtung (18) fur das Fen- 
ster in Gang setzt und naoh erfolgter Relnigung wieder 
stillsetzt Bei einem Wolkenhohen- und SichtweltenmeBge- 
rat konnen der dort vorhandene Sender (1), der Empfanger 
(6. 7) und die Steuer- und Rechnereinheit (8) selbst zur 
Messung der Fremdschicht auf dem Fenster verwendet wer- 
den, wobei diese Messung durch eine spezielle MeBse- 
quenz erfolgt, die nicht mit dem normalen Betriebsablauf 
zur Messung der Wolkenhohe oder Sichtweite kollidiert. 
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Anordnung zur selbsttatigen Reinlgung von Fenstern 

Die Erf indung "betrifft eirie Anordnimg zur selbsttatlgen 
Reinigung von Fenstern gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 

5 1. 

Ein wichtiges Anvrendimgsgebiet ftir eine solche Anordnung 
sind ¥olkenhohen- irnd SichtmeBgerate sowie bestimmte Arten 
von AbstandsmeBgeraten, die alle nach dem Prinzip des 

10 op-bischen Radars arbeiten, was bedeutet, daB kurze Licht- 
impulse von einem Sender ausgesandt werden. Wenn der 
Lich-timpuls eine Wolke oder irgendeinen anderen reflektie- 
renden Gegenstand trifft, tret en an dies em Gegenstand 
Reflexionen auf , und ein kleiner Tell des ref lektierten 

15 Lichtes wird von dem Empf anger des MeBgerates, der neben 
dem Sender angeordnet ist, aufgefangen. Die Zeit, die das 
Licht fur das Durchlauf en der Strecke vom Sender zum re- 
flektierenden Gegenstand xind von diesem zuriick zxm Empf an- 
ger braucht, wird gemessen, und hieraus laBt sicli auf- 

20 grund der bekannten Lichtgeschwindigkeit die WolkexahShe 
bzw. die Sichtstrecke oder der Abstand berechnen. 

Sender und Empfanger sind in einen sog. SendeempfSnger 
(transceiver) eingebaut, der auch die Optik und die er- 
25 forderliche elektronische Ausriistung enthalt. Das ausge- 

sandte Licht passiert ein Senderf enster, und das reflektier- 
te Licht passiert ein Empf angerf enster , bevor es iiber die 
Empfangeroptik zu einem Signaldetektor gelangt. 
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Es ist sehr wichtlg, dafi die genarmten Fenster des Sende- 
empfangers nicht durch eine Fremdschicht aus Schmutz, 
Regen, Schnee o. dgl. verunreinigt sind, da diese Schicht 
den Durchtritt der Lichtsignale erschweren wiirde. Bisher 
5 wurden diese Fenster manuell gereinigt. Dabei werden ge- 
wisse Reinigungsintervalle eingehalten, die - je nach den 
ortlichen Verhaitnissen - von einer Woche bis zu einem 
Monat variieren konnen. 



10 Es hat sich gezeigt, daB eine Fremdschicht aus beispiels- 
vreise Wassertropfen auf den Fenste3?n eine Dampfxmg des 
am Signaldetektor eintreffenden reflektierten Lichtes von 
etwa einem Viertel bis einem Sechstel verrxrsachen kann im 
Vergleich zu sauberen Fenstern. Da das erfaflbare reflektiep- 

15 te Licht ohnehin nur ein sehr kleiner Teil des ausgesandten 
Lichtimpulses ist, hat die weitere Reduzierung der empfan- 
genen Signalstarke durch eine Fremdschicht auf den Fenstern 
eine unsichere Messxmg zur Folge. Die an die Signalde- 
tektoren zu stellenden hohen Anspruche werden dadurch noch 

20 weiter vergroBert. 

Eine Reinigung der FensterglMser darf moglichst keine 
Kratzer verursachen, da diese unerwunschte Reflektionen 
und eine unerwunschte Ausbreltung des Lichtsignals zur 

25 Folge haben. Aus diesem Grunde kSnnen Fensterwischer mit 
Wischerblattem, wie sie beispielsveise zur Reinigung von 
Scheinwerfern und Fenstern von Autos verwendet werden, 
nicht verwendet werden, und zwar auch nicht in Verbindung 
mit einer Spulfliissigkeit, da sie verhaltnismaBig stark 

30 gegen das Glas andriicken. 



Insbesondere bei WolkenhohenmeBgeraten, bei welchen die 
Fensterfiachen in der horizontalen Ebene liegen, werden 
die vom Signaldetektor erfaBten Signale durch Niederschlag 
in Form von Regen und Schnee auf den Fenstern stark redu- 
ziert. Bei der bisher bekannten Art der Reinigung ergibt 
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sich hierbei auch die Unannehmlichkeit, daB gerade bei 
schlechtem Wetter die Notvrendigkeit besteht, zum Sende- 
empf anger zu gehen, -urn die Fenster zu reinigen. Diese 
Reinigung muB wahrend der gesamten Dauer eines Nieder- 
5 schlags fortlaufend durchgefuhrt werden, vm die Fenster 
ausreichend sauber zu halten. 

Da das Herabf alien von Schmutz imd anderen Substanzen 
zeitlich vollig imregelmaBig erfolgt, ist die haufig 
10 empfohlene Reinigimg in periodischen Abstanden keine Ga- 
rantie dafiir, daB die durch eine Fremdschicht auf den 
Fens tern vemirsachte Dampf'ung ausreichend klein bleibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
15 der eingangs genannten Art zu entwickeln, die in zuver- 
lassiger lond bequemer Weise fur eine selbsttatige Reini- 
gung von Fenstern sorgt, und die insbesondere zur Rein- 
haltung der Fenster von Wolkenhohen- und SiohtmeBgerSten 
geeignet ist. 

20 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Anordnung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, die erfin- 
diingsgemaB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
genannten Merkmale hat. 

25 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den 
Unteranspruchen genannt. 

Mit einer Anordnung gemaB der Erfindung ist es moglich, 
30 die oben genannten Schwlerigkeiten zu beseitigen. Der 
Verschmutzungsgrad der Fenster wird kontinuierlich iiber- 
wacht, und sobald eine bestimmte Verschmutzimgsgrenze 
uberschritten ist, wird eine Reinigxmgsvorrichtung in Gang 
gesetzt, die Wasser xmd Schmutz vom Fenster entfemt. 
35 Die Anordnomg ist so ausgebildet, daB keine Kratzer auf 
den Fensterflachen entstehen. Wenn die Fenster sauber 
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sind Oder ein ausreichender Sauberkeiissgrad erreicht 
worden ist, wird die Reinigimgsvorrichtung stillgesetzt. 

Auf diese ¥eise wird erreicht, daB stets ein genau de- 
5 finier-tes oberes Dampfxmgsniveau und somi-fc eiixe genau 
def inlerte maximal mogliclie Signal schwachung diirch die 
auf dem Glas vorhandene Fremdschicht gegeben ist. Dies 
hat zur Folge, daB der Signaldetektor und die ubrige 
Elektronik besser flir die eigentliche Messung genutzt 
10 warden k<3nnen, wodurch die Leistung des MeBgerates er- 
heblich verbessert wird. 

Die Anordnung gemaB der. Erf indung ist so ausgebildet, 
daB sie bei einem Wolkenliohen- oder SichtmeSgerat dessen 
15 nonnalen Betriebsablauf nicht beeinfluBt. 

Das Fensterglas, das in MeBgeraten verwendet wird, in 
denen eine MeBstrahlung durch das Glas tritt, ist nor- 
malerweise antiref lektionsbehandelt, um nicht selbst eine 
20 groBere Dampfxmg der Liclitsignale zu verursachen. 

Weim auf dem Senderfenster beispielsweise eines Wolken- 
liohenmeBgerates eine Fremdschicht aus beispielsweise 
Regentropfen liegt, treten an dieser Schicht Reflexionen 

25 auf. Die Anordnung gemaB der Erf indung benutzt das auf 
diese Weise reflektierte Licht als Information dartlber, 
daB eine Fremdschicht, z.B. Regen oder Schnee, auf der 
AuBenseite des Fensters liegt. Die Logikeinheit des Wol- 
kenhohenmeBgerates verarbeitet die gemessenen Reflektions- 

30 werte, und wenn das gemessene Ref lexionssignal einen be- 
stimmten Wert uberschreitet, wird eine Reinigimgsvor- 
richtung aktiviert. Die Reinigxingsvorrichtimg kann in der 
Weise arbeiten, daB sie unter hohem Druck stehende Luft 
am Fenster entlangblast. Eine andere Moglichkeit besteht 

35 in der Verwendung eines hin- und herschwingenden oder ro- 
tierenden Trockenarmes, der nahe an der Glasoberflache 



/5 



17.11. 

- 5 - 

liegt, einen auf das Glas gerichteten offenen Spalt Oder 
eine Lochreihe hat, vrobei Druckluft und/oder eine Spul- 
flussigkeit derart durch den hohlen Trockenarm zugefiihrt 
wird, daB sich zwischen dem Trockenarm und dam Glas ein 
5 Film Oder ein Schleier aus Druckliift und/oder Flussig- 
keit bildet imd tiber das Glas hinweggleitet. Der Reini- 
gungsablauf kann so gesteuert werden, daB zimachst eine 
Spulimg und anschlieBend ein Trocknen durch Blasen mit 
erwarmter Hochdruckluft langs zum Fenster erfolgt. Wenn 
10 der MeBwert fUr das an der Oberflache des Glases re- 

flektierte Licht Null wird oder einen niedrigen Vergleichs- 
wer.t unterschreitet, wird die Reinigungsvorrichtung still- 
gesetzt. 

15 Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele 
soli die Erfindung naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrmigsbeispiel gemaB der Er- 
findung angewendet bei einem Mefigerat zur 
20 Messung der Wolkenhohe oder der Sichtweite, 

Fig. 2 ein zweites Ausfxihrungsbeispiel einer Anord- 
nung gemaB der Erf indimg angewendet bei einem 
gleichen MeBgerat wie in Fig. 1 • 

25 Das in den Figuren 1 und 2 gleichermaBen dargest elite 
MeBgerat zur Messung der Wolkenhohe, der Sichtweite oder 
eines Abstandes umfaBt die Telle 1 bis 9* Das MeBgerat 
arbeitet nach dem Prinzip des optischen Radars. Zum Sen- 
derteil gehoren der Sender 1 , die Sendeoptik 2 und das 

30 Senderfenster 3. Zum Empf angerteil gehoren das Empfanger- 
fenster 4, die Empf angeroptik 5, der Empf anger 6 und der 
Signaldetektor 7. Der Prozessor 8 enthalt die elektroni- 
sche Ausriistung, die imter anderem den Laser sender akti- 
viert und den MeBverlauf steuert, die Impulse zahlt und 

35 Daten 9 zu schreibenden lond/oder anzeigenden Geraten Uber- 
tragt. 
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Zu der Reinigimgsanordnxmg gemSB der Erfindiang gehoren 
in Fig. 1 ein Lichtleiter 10 imd ein Speiseglied 11 fur 
die Reinigungsvorrichtung 12. Im Ubrigen bedient sich 
die Reinigungsanordnung der im MeBgerat bereits vorhande- 
5 nen Sende- und Empf angereinlieiten. 

Die Reinigixngsanordnmig gemaB Pigur 2 enthSlt einen 
eigenea Sender 13 mit Speiseglied 14 xmd einen eigenen 
Empf anger 15 mit Signaldetektor 16 sowie die Reinigungs- 
10 vorrich-tung 18 mit Speiseglied 17, uber welches die 
Reinigungsvorrichtung eingeschaltet wird. 

Beide Ausftihrungsf ormen der Erfindung arbeiten nach dein 
gleichen Prinzip. Die axif der AxiSenseite des Sender- 

15 fensters vorhandene Fremdschicht (Schmutz, Schnee, Re gen) 
wird dadiirch erfaBt, daB die von dieser Schicht reflektier- 
te Strahlung gemessen wird. Da der raxmLiche Abstand 
zwischen Senderfenster tmd EiirpfSngerfenster klein ist, 
kann davon ausgegangen werden, da3 die Fremdschicht auf 

20 beiden Fenstem gleich ist. Im Prinzip kann auch ein ge- 
meinsames Penster fur den Sender und Erapfanger vorhanden 
sein. Die von der Fremdschicht (z.B. ¥assertropfen) auf 
der AuBenseite des Fensters reflektierte Strahlung wird 
auf den Empf §nger geleitet void steuert die Einschaltung 

25 des Reinigungsaggregats 12 bzw. 17. 

Bei der in Pigur 1 gezeigten Ausfuhrungsf oite werden Sen- 
der xmd Empf anger des MeBgerates selbst genutzt, urn eine 
eventuelle Fremdschicht zu erkemien. Das von der AiiBen- 

30 seite des Senderfenster s 3 reflektierte Licht wird ge- 
sammelt iind iiber den Lichtleiter 10 direkt zvm Empf anger 
6 geleitet. Im Prozessor 8 ist fiir diese Reflexions- 
messung eine besondere MeBfolge programmiert, und das ent- 
sprechende reflektierte Signal wird von dem Prozessor ver- 

35 arbeitet. Die Reflexionsmessung zur Erfassung der Fremd- 
schicht wia?d vom Prozessor so gesteuert, daB sie ent- 
weder vor oder nach einer WolkenhShen- Oder Sichlanessimg 
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erfolgt, inn die letztere nicht zu storen. Der Wert des 
gemessenen reflektierten Lichtes wird im Froze ssor 8 
mit einem vorgegebenen Vergleichswert verglichen, der 
der maximal zulassigen Verschmutzimg des Senderf ensters 
5 entspricht. Wird der Vergleichswert iiberschritten, so 
geht vom Prozessor 8 ein Signal an das Speiseglied 11, 
welches die Reinigungsvorrichtung 12 in Gang setzt. 

In der Ausfiihrungsf orm nach Pigur 2 gehort zur Reinigungs- 
10 anordnung ein eigener Sender 13 mit einem eigenen Speise- 
glied 14 fiir die Beleuchtimg des Senderf ensters 3 sowie 
ein eigener Empfanger^it Detektor 16 zur Messiing des 
vom Senderf enster reflektierten Lichtes. Der Prozessor 8 
iihemimmt in dieser Reinigungsanordnung die gleiche 
15 Ftinktion wie in Pigur 1. Er steuert also den Sender 13 
imd Empf anger 15, wandelt das reflektierte Licht in elnen 
MeBwert fiir den Verschmutztmgsgrad des Fensters urn, ver- 
gleicht diesen Wert mit einem vorgegebenen Vergleichswert, 
der der hochst zulassigen Verschmutzung entspricht, und 
20 aktiviert das Speiseglied 1? der Reinigungsvorrichtuag 18, 
wenn der MeBwert den Vergleichswert iiberschreitet. 

Bei den Reinigungsvorrichtungen 12 und 18 in Figur 1 bzw* 
Figur 2 handelt es sich urn dieselbe Vorrichtung, die je- 

25 doch, wie bereits erwahnt, in verschiedener Weise ausge- 
bildet sein kann. In ihrer einf achsten Form kann die Vor- 
richtung ein Hochdruckaggregat sein, welches erwarmte 
Luft an den Fenstem 3 und 4 entlangblast. In Gebieten mit 
starker Luftverunreinigung, z.B. Indus triegebie ten, wo 

30 mat einer starken Verschmutzung der Fensterglaser zia rech- 
nen ist, kann zur Erzielimg einer besseren Reinigungs- 
wirkung eine erganzte Reinigungsvorrichtung verwendet 
werden. Die Erganzimg kann aus einem hin- und herschwin- 
genden Oder rotierenden Wischerblatt mit weicher Anlage- 

35 kante an der AxiBenseite des Senderf ensters bestehen, Wegen 
der hierbei auftretenden Kratzgefahr ist es zweckmaBig, 
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den weichen Teil des Wischerblattes durch elnen Trocken- 
ann zu ersetzen, der elnen auf das Glas gerichteten 
off enen Spalt oder eine Lochrelhe hat, durch den/die 
Druckluft Oder Spulflussigkei-t zugefiihrt wird, so daB 
5 sich ein Film aus Druckluft oder Plussigkeit zwlschen dem 
Fensterglas und dem nahe liber dem Glas sich hewegenden 
Trockenarm ausbildet. Der Reinigungsvorgang kann bei- 
spielsweise in der Art programmiert werden, daB ziinachst 
ein Sptilen imd anschliefiend ein Trocknen durch das Be- 
10 blasen mit erwarmter Drucklxift stattfindet. 

Bei beiden Ausfiflirungsformen wird die Reinigungsvorrich- 
tung automatisch stillgesetzt, nachdem das Fenster ge- 
reinigt worden ist, d.h. , sobald kein oder -nur eine ge- 
15 ringe Menge von Licht an der AuBenseite des Fenster s re- 
flektiert wird. 

Eine Anordnung nach der Erf ind^lng ist nicht atif die ge- 
zeigten beiden AusfUhrungsformen beschrankt, sondem V ar^n 
20 im Rahmen des offenbarten Erfindxangsgedankens in viel- 
facher ¥eise variiert vrerden. 

Die Messung kann natiirlich sowohl am Sender- und Empfanger- 
fenster vorgenommen werden oder niar an einem der Fenster. 

25 Wird die Messung am Empf angerfenster dtirchgefuhrt, so 

wird bei der Ausfiihrung nach Figur 1 ein Lichtleiter ver- 
wendet, der Licht vom Sender ztit Beleuchtung des Empfan- 
gerfensters tibertragt. Die Ausfiihrungsf orm gemafl Figur 2 
kann fiir das Empfangerfenster in gleicher Weise wie fiir 

30 das Senderf enster verwendet werden. Es kaim auch nur mit 
einem separaten Sender 13 und beispielsweise dem eigenen 
Empfanger 6 des WolkenhohenmeBgerates gearbeitet werden, 
wobei der Empfanger 6 die durch die Femdschicht auf dem 
Fensterglas bedingten Ref lexionen auff angt. Wenn stSrende 

35 Ref lexionen von der Premdschichtmessung auf dem Glas a.uf- 
treten kSnnen oder weim das WolkenhohenmeBsystem des 
WolkenhohenmeBgerats benutzt wird, muB das Messen der 
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Fensterfremdschicht auf solche Weise vorgenommen werden, 
daJ3 die Wolkenhohen- oder Sichtmess\jng nicht gestort 
vrird. 
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Patentanspruche 



1. Anordnung zur selbsttatigen Reinigimg von Fenstem, 
auf denen sich eine Fremdschicht aus Schmutz, ¥asser, 

5 Schnee dgl* ablagem kann, instesondere von Fenstem 
zxxni Durchtritt einer MeBstrahlxmg, dadurch gekennzeichnet, 
da6 ein Sender (13) zum Aussenden von Licht auf die Flache 
des zu reinigenden Fenstgr| vorhanden 1st dafi ein Empfan- 
ger (15, 16) zxim Empf ang/von der Fremdschicht auf dem 

10 Fenster (3) reflektierten Lichtes vorhanden ist, und daB 
ein Glied vorhanden ist, welches den vom Empf anger (15, 16) 
gelief erten MeBwert fiir das reflektierte Licht mit einem 
vorgegebenen Vergleichswert vergleicht imd heim Uberschrei- 
ten des Vergleichswertes ein Signal erzeugt, welches die 

15 Reinigungsvorrichtung (18) fiir das Fenster in Gang setzt. 

2, Anordnung nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das genannte Glied zur Verarheitung des MeBsignals vom 
Empf anger (15, 16) ein Stoppsignal an die Reinigungsvor- 

20 richtung liefert, wenn der MeBwert ftir das reflektierte 
Licht unter einen hestimmten Vergleichswert sinkt. 

3- Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zu reinigenden Fenster (3, 4) zu dem Sender- 

25 und/oder Empf anger eines Wolkenhohen- oder Sicht- 

weitenmeBgerates gehoren, welches nach dem Prinzip des 
optischen Radars arheitet, und daB das genannte Glied 
zur Verarheitung des MeBsignals vom Empf anger (15, 16) 
in der Steuer- und Recheneinheit (8) des WolkenhohenmeB- 

30 gerates integriert ist, welche die Zusammenwirkung zwi- 
schen Lichtemittierung imd Lichterf assung fur die normale 
Wolken- oder Sichtmessung einerseits tind ftir die Licht- 
emittierung und Lichterf assung zur Erkennung der Fremd- 
schicht auf dem Fenster andererseits der art steuert, daB 
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die letztgenannte Lichtemittierung iind Lichterf assung 
als eine spezielle MeBsequenz wahrend des normalen Be- 
triebes zxxr Messimg der Wolkenhohe oder Sichtweite er- 
folgt. 

5 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sender fiir das Licht zur Erf as sung der Fremd- 
schich-t auf dem Fenster der Sender (l) des Wolkenhaiien- 
Oder SichtweitemneBgerates dient und/oder als Empf anger 

10 fiir das von der Fremdschicht des Fensters ref lektierten 
Lichtes der Empf anger (6, 7) des WolkenhShen- oder Sicht- 
weitenineBgerates dient. 

5. Anordnimg nach einem der 'vorh.ergelienden Anspj^Uche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB zur Ohertragimg des der 

Messimg der Fremdschicht dienenden Lichtes vom Sender zum 
Fenster und/oder vom Fenster zum Empfanger optische Licht- 
leiter (10) vorhanden sind, die mit einer optischen Linse 
versehen sein konneno 

20 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der separate Sender (13) zur Messung der Fremdschicht 
axif das Empf angerf ens ter (4) gerichtet ist und daB der 
Empfanger (6, 7) des WolkenhBhen- oder Sichtmessers dazu 
25 vorge^ehen ist, auch das von der Fremdschicht auf dem 
EmpfSngerf enster reflektierte Licht zu erf as sen. 

7. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (1) des Wolkenhohen- oder SichtweitenmeB- 
30 gerats dazu vorgesehen ist, Licht zur Erfassung der Fremd- 
schicht auf das Fenster (3) des Senders zu senden und daB 
der separat angeordnete Empfanger (15, 16) das vom Sender^ 
fenster an der Fremdschicht reflektierte Licht erf aBt. 

35 8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspiniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsvorrichtung 
(12, 18) aus einem Hochdruckluftaggregat hesteht, das 
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Luft, die ervrarmt sein kann, an den Fensterflachen ent- 
langblast^ 

9. Anordnixng nach einem der Ansprliche 1 "bis 8, dadurch 
5 gekemizeichnet, daB die Reinigirngsvorrichtiing (12, 18) 

auah Bin hln- und herschvringendes Oder rotierendes ¥i- 
schertolatt mit vreicher Anlegekante enthalt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadiirch gekennzeichnet, 
10 daB der weiche Teil des ¥ischerblattes durch einen Trok- 

kenarm ersetzt ist, der einen auf die Fensterflaclie ge- 
richteten off enen Spalt Oder eine Lochreihe hat, und daB 
durch diesen hohlen Trockenarm Druckliift oder Fliissig- 
keit derart zugefiihrt werden kann, daB sich bei Betrieb 
15 zwischen Trockenarm xind Fenster ein Film aus Druckluft 
Oder Fliissigkeit bildet. 
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